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Milan Linsky, Walter Addmek

Diagnostika vysokorychlostnich viaku

Diagnosticky systém /DS/ je automatizovany systém, kter{ mefi, zpricov vii & whodnocuje informace o technickém stavu, jeho zméndch, o vzniku a rozvaji poruch
a4 o trendech dalstho vivoje technického stavu diagnostikovaného objekiu, Zavedeni a vyt 7itl DS je nutnou podminkou pro paberpetent a udrfeni vysoké provozni spo-
lehlivosti naroénvch technickych objektd, mezi kierd patfi vlaky pro vysokorychlostni dopravu.

Do pojmu provoznf spolehlivost zahrnujeme zejména bezpetny a optimiln{ provoz, véemé raciondlni ddezby, 7 hlediska technického, organizacéniho a ckonomickeho,
Integrované pojeti diagnostiky provozu a ddrzby wsokorychlostni Zeleznice zahmuje nédsleduifer systém, NVakovd jednotka /provoz & Gdrzhas - tral - tratove stavby
/mosty, tunely/ - Zeleznicni stanice a dalsi obiekty - okolf Zeleznice - lidsky Cinitel”.

Technickou realizaci DS pledstavuje zaifzenf tofené et fetizeem, fidicim a vwhodnocovacim zafizenim v podobt elektronickych miéficich prvki v kombinaci

s Eislicovim pocitacem. Palubni &st DS, kterd je instalovdna ve vlaku nebo na hnacim vozidle, mi obvykle pordobu autonomniho subsysténi fiiciho & zabezpecovaci-

ho systému vozidla. Nebo je provedend jako kooperujici systém,

Komplexnost diagnostickych informaci

Predevim se zaméfime na samotnou viakovou rychlou elektrickou jednotku /REJ/, jeji provoz a tdeZbu, Pro splnéni vise uvedenych povinnosti je postupné hudovin DS,
Ktery svim obsahem « rozsahem odpovidd predpokladu CSN 010105, Tuto skutecnost Ize graficky vyjddiit schématem na obr. 1 /8. Toto schéma predstavuje masimalis-
licke pojeti realizace diagnostického systému. Zahrnuje individualitu konkeétni RE], /4. diagnostikovaného objektu DO/, konkrétn provozni, technické 2 klimaticke
podminky jfzdy RE] /tzv. diagnostické pozadi DP/ a viechny Einnosti diagnostického zaiizeni ADZ. Pochopitelné souddsti automatizovaného DS je zidastnény lidsky cini-
tel LC. Podle tohoto schématu je realizovin napi. dingnosticky systém némecké jednotky 1CE.

Diagnostické informace pro obsluhu REJ monitoruje 4 pro idr7bu registruje palubni diagnosticky systém , kter? md obvykle struktury uvedenou na obr, 2 /8. Palubni
DS je na obr. 2 presentovin v moduldrnim provedend, které umoiiivje postupné budovdni JrozSifovini/ 1 korigovini systému. Co? 2 hlediska soucasné Grovnéd provozu,
financni ndrocnosti i patfeby postupného zagkolo Anf persondlu je pro CR whodné. Dominantou palubni &dsti DS /obr. 2o/ je monitorovaci jednotka, kterd informuje
strojviidee vlaku o aktudlnim technickém stavu wyhranych agregdtd vlaku, véené signalizace vznikajicich nebo vzniklych poruch /havarijni varovdni, popi. automatic-
ki zdsah v pripade zdvazné poruchy/. Systém price monitoru by mél mit spise pasivnii charakter. Napf, zeleny kruh na abrazovce wiadfuje ,wSe v pofddku’. Vznikajict
poruchy zndzoriuje Zluty krub véemnd grafického probéhu negativné se ménici veliciny a jeif peiblizovint k mezn{ hodnoté. Cervent kruh znamend okamyity prechod na
havarijnf rezim /9/. Registraéni modul raznamendvd diagnostické informace pro potieby Gdezhy po ndvratu viaku do depa. Zdznam je vhodnocen v depu ve whodno-
covact Esti DS, obr. 2, V obou &istech DS jsou zabudoviny autodiagnostické moduly A, A, které sleduji technicky stay samotného DS,

Pro diagnostikovini dalsich velicin technického stuvu REJ slouzi staniénf DS instalovang v depu. Mite byt ve staciondrnim nebo mobilnim provedent. Pfi staciondmim
provedeni je diagnostické stanovists pevné a REJ je k nému pristavovdn, napt. fesent ICE. U mobilniho provedent je diagnostické saifzeni umisténo na mobilnim pro-
stiedku 4 je, v ramei depa, pistavovin k RE]. Tak byl dingnostika pivodné feSena u japonského Tokaida,

i komplexni diagnosticky systém, Ktery je schopen poskylovat vsechny potfebné dingnosticke informace o REJ pro provoz,

Soubm Ennosti palubniho 4 staniéniho DS vwivdd
tidrr, fizent provozu a organizaci Gdeiby, véetne plinovani, Tak je feSen diagnosticky informaéni systém ICE, ktery fizee navazuje na provozni a ddrzbovy systém REJ.

Vychozi aspekty realizace diagnostiky REJ u nas

Vysokoryehlostnf Zeleznice ARZ je velmi ndrofny a specidlnd fenomeén kolejové dopravy. Jeji zavedenf piedstavuje Fesit komplexni prablematiku .vozidlo / konstrukee,
viroba, provoz, tdrba, opravy /: trat / kolejiSté, mosty, wunely /; Zelezniéni uzly - okolf Zeleznice Jinterakee - ekologické, dopravni, technické, socidlni/: i depa 4 oprav-
ny*. Koncepee fefent jednotlivich problematik pifmo ovlivituje mainé zpiisoby uplatnéni diagnostiky

4/ Konstrukee a viroba RE]
Zde jsou étyit zdkladni moinosti feSent. St ke nim dovoz vozidel, nitkup licence 2 vroba u nis, spoludéast ma vitohe ahraniénich vozidel, realizace vlastni konstrukcee
{ pro (D se navrhuje RE] s hlavovymi voridly 100 E 2 100 E-M ). Z hlediska diagnostiky je ve vech pfipadech nutné umet véas formulovat poZadavky na obsah i roz-
sl dinnosti DS, s piihlédnutim na specifikum provezu 4 Gdriby v CR. Sougasné zadit s pipravou sdborniki na véech tirovnich, véetné jejich soustiedéni pod jednotnon
metodiku.

b/ Provoz a (drba RE]
Provoz RE] a jejich Gdriba v depech bude vidy probihat v podminkdch CR a proto je 2 hlediska pifpravy 2 vyuditi diagnostiky pro nds dominantof. Yylucné pro REJ bu-
dou wyhudovdna novd, nebo rekonstruovani nikterd stivajici depa. Pifprava staniénich DS pro depa bude zdvaznou dlohou. Technické zabezpedent /elektronické méfict
pifstroje, pocitacavy hardware/ ziejmé vyied dovoz. Technologicke zabezpecent, kieré zahrnuje zejméni programoveé vyhavent iagnostické procedury, formy testovani,
metodiku hodnoceni funkén situace a viastniho vechnického stavu REJ/ s navaznosti na tidriboveé systémy, véetnt organizace materidlnibo zabezpeceni, bude previing
dlohon Geske védy, vivoje a realizace. DS je informagnin pilifem optimalizovaného Qdrrhového rezim, ktery lze u RE] predpoklddat ve formé tzv. pruZnich tdrzbovich
rezimi, wehdzejicich napk. z filozofie Safe-life nebo | Fail-Safe /zarudeny’ bezpecny provoz, 1esp. bezpecnost pit poruse/. (blast (dezby wiaduje - okamzité po mi-
hodnutf o realizact REJ unds - zahdjit cilevédomou & centrdlné Fizenou piipravu diagnostické dokumentace i odhormiki.

¢f Feleznicni opravay pro RE]

Existence opraven REJ u nds zdlezi na zplisobu feSeni vitoby RE] viz bod . Nenf vylougeno, ze opravy REJ budou realizoviny v zahranid, jako je tomu u civilnich leta-
del. Pokud whudujeme opraviu REJ u nds Jziejmé jen jednu/, bude nezbyind vybavit ji kontrolni dingnostickou soustavou fizenou centrdlnfm potitacem /distribuovi
o dingnosticky systém/. O véasném piistupu fesent prip

ravy diagnostiky plaif uz dfive uvedent.

Nage moznosti realizace diagnostiky pro RE]

% predchozho textu plyne, Ze vihér a realizace diagnostiky pro RE] zivist na vwicdenf koncepénich problémi volby celkového provedenf vysokorvehlostni Zeleznice v CR.
Nelze proto v soucasné dobé odpovédng navehovat konkrénf fefent dingnostickych systémit pro REL Mizeme jen uvést nikteré zajimavé informace, kieré pormohot utvd-
fet nds pifstup. Uvazujeme zkusenosti ziskané pii zavddent @ provozovani ndsledujicich jednotek a hnacich vozidel, které dosahuji provozni ryehlosti v rozmezi cea 160 -
200 - 300 km/h. Jsou to - New Tokaido Line, Sinkansen, /Japonsko/; TGV 101, TGV Atlantique, /SNCE. Francie/: 1CE, hnaef vozidla fady 111, 120, /DB, Spolkovi republi-
. Nemecko/: A 3000, modifikace ., 120" pro DSB, Dinsko; X 2, X 2000, /S, Svédskof; Talgo, AVE, /RENFE, Spanélsko/; 100 E, 100 E-M, /GSD - ndvrh prototypu/.

ICE /nterCity Express/ poprvé realizoval koneept palubni diagnostiky pro visokorychlostni Zelezniéni jednotky jako celek. v kombinaci se stanicni diagnostikou. D3 je
realizovin na bz mikeopocitade jako subsystém izeni @ kontroly jednotky 1CE, Diagnostick? subsysténs je napojen na centrdln palubni poéitaé v hlavove casti jednot-
kv, kde jsou strojviide monitorovdny informace o technickém stavu ICE, Kromé toho je vivefeno vngjst sledovini: jednotka ICE - vysflaé diagnostickych informact -
prijita /Hannover/ - kabelové spojeni - depo ICE /Hamburg/”. V centru Jdepo/ se pomoct pocitace komplesné sleduje @ vyhodnocuje znaéné mnodstel daji. Napf.
tidaje 7 palubniho DS, ddaje = depit fisledky diagnostiky dvojkoli, vysledky staniéni diagnostiky, dilenské ndlezy, stav i prithéh technického stavu wstroje, agregdt,
kanstrukénich dili jednotky, pribéh km, prehled plino angeh a vivolangeh praci, odhad ndkladd na price/, Velkd pozornost se vénuje stavu dvojkoli; kontrola trhlin
Jultrazvuls, kontrola profilu fsvtelny fez/, radidlni hizivost Jkruhovitost/. Resen diagnostiky ICE predstavuje znacny pokrok od dob zavedeni jednotky Tékaido v Ja-




